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&5 Focus su «cold ironing» — Visione di insieme

CRISTAL

presso Interporto di Rovigo con
finanziamento PNRR

«Specifiche tecniche per il cold ironing» e Primo sito pilota cold ironing
PREGRESSI approvate da Commissione Consultiva Tecnico " |

- Amministrativa dell'Intesa interregionale

V Infrastrutture Venete S.r.l.

Studio di approfondimento . . .
Progettazione impianti

sulla fattibilita : ; s
e e— tipo (elaborati relativi a
con coinvolgimento casi esemplificativi)

APPROFONDIMENTO stakeholder
SU
«COLD IRONING»
Sistema di
alimentazione delle
unita di navigazione in
sosta negli approdi
tramite connessione
elettrica con la

terraferma

pove: [I1] oBlETTIVO (@)

Rete IWW di interesse di IV con focus su VISIONE STRATEGICA E

Idrovia Fissero — Tartaro — Canalbianco SISTEMICA

- Po di Levante e Po - Brondolo per l'infrastrutturazione di

O G x intere direttrici con
particolare attenzione

all'integrazione fra reti e
approvvigionamento da
fonti rinnovabili

e




CRISTAL
Identificare una strategia e una proposta di intervento per I'implementazione di un
sistema di approvvigionamento diffuso per la fornitura di energia elettrica da banchina
(Cold Ironing) per le unita di navigazione in sosta negli approdi lungo la rete idroviaria
gestita e di interesse della Societa Infrastrutture Venete S.r.l.,, ovvero lungo le direttrici
Fissero — Tartaro — Canalbianco — Po di Levante, Po — Brondolo e, in prospettiva, lungo
I'Ildrovia Litoranea Veneta.

Ipotesi di localizzazione delle infrastrutture per I'elettrificazione delle banchine:

1. Cold Ironing -> fornitura di energia elettrica per servizi (es. aria condizionata)
durante la sosta all’approdo, permettendo di spegnere motori

2. Ricarica unita a propulsione elettrica -> Ricarica di batterie per la propulsione
durante la fase di navigazione da parte di unita presenti/attese sul mercato

Lo studio rappresenta anche un importante aggiornamento /
miglioramento della mappatura degli approdi che sono presenti lungo i 3
assi considerati dallo studio, andando ad integrare il sistema di mappatura

WebGIS di Infrastrutture Venete.
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% Inquadramento Generale

CRISTAL

ENERGIA UNITA NAUTICHE ALIMENTAZIONE TRASPORTO
A\ _{ Produzione da Rimorchiatori/spintori commerciali ‘ _
/j.\ NI —— — per trasporto merci su chiatte fluviall ] endotermico T
trasporto <= Unita da diporto i‘ 47 ibrido
~ (tra cui gli house-boats) i
- . Mttt passeggeri
Navi per turismo di medie dimensioni [} elettrico it

Dalla rete
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A, Navi per turismo di grandi dimensioni
B adibite a crociere fluviali
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CRISTAL

Specifiche
tecniche per il
cold ironing»
approvate da
Commissione
Consultiva
Tecnico -
Amministrativa
dell'Intesa
interregionale
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Requisiti minimi legati alle seguenti tipologie

Tipologia di unita di navigazione

« Unita da diporto

« Navi per turismo di medie dimensioni

« Navi per turismo di grandi dimensioni adibite a crociere fluviali
- Rimorchiatori/spintori commerciali per trasporto merci

Tipologia di presa che determina la potenza
« 16/32 A, 230V

. 63 A, 5 poli, 400 V

. 125 A, 5 poli, 400 V

- Power lock a corde separate fino a 400 A,400V

Tipologia di approdi
 Porticciolo turistico
 Pontili di attracco

- Banchine portuali




Inquadramento territoriale

CRISTAL

Localizzazione dell’intervento

Sistema idroviario del Nord Italia:

* Direttrice Fissero — Tartaro — Canalbianco — Po di Levante
* Direttrice Po — Brondolo

* Litoranea Veneta

*alcuni approdi localizzati lungo ulteriori aste e/o aree (Fiume Po; Fiume Mincio e fiume Sile) emersi come potenziali punti
strategici dall’interlocuzione con gli stakeholder pubblici e privati che sono stati intervistati.

. - "4 4 hd
_Pontile di,Musile'di, Pj‘aye‘— fiume PiaveRbanchina ristorante-Mazarack

" Pontile di Caposile - fiume Sile & banchinaiCaorle
2 Pontile di Jesol®arsena Torre di Fine
. “Pontile @ﬁbmune Jesolo € .Pontile di Jesolo

Pontile 3 Comune Jesolo
>

Porto.Catena - Mam'bva‘ y _
M3 \ 3 ey
Porto Catena - Mantova® &’ Porto di)MantovaValdaro
Rorto qi Mantova ValdaroWs % porto'di’Governolo Roncoferraro Pontile Chieppara \
Porto diiGovernolo Roncoferraro  “porto di Ostiglikontile sinistro Via'Ricotti Pontile Tagiio di\PoPorto Levante

Pontile sinistro Via Battisti  Pontileisinistro Via Battistif "~ Port.o Le.vante
~Pontile Taglio di Po

- Pontile del Pizzon Pontile del Pizzon
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Metodologia

CRISTAL

Q 1. Studio per implementazione sistema cold ironing - Report

o

%1 = Analisi Best practices Raccolta dati Mappatura Sopralluoghi Interviste Costi

S 'g O % C
)

: i © &3 =

S O o @ b =, T

Schematizzazione degli approdi a partire dalla mappatura di tutti gli approdi identificati
2 Standardizzazione Risultati delle interviste Classificazione delle tipologie di servizio per approdi
Identificazione del fabbisogno energetico per tipologia di imbarcazioni/servizi
€ quad ro ipotesi di dimensionamento delle batterie
complessivo di una Ipotesi di localizzazione delle infrastrutture per I'elettrificazione delle banchine Prime valutazioni

visione di insieme  economiche. o , . _ o _
Emissioni medie per ogni litro di carburante in un motore nautico e per ogni kWh di energia elettrica

52 3:: FHOGEREMIBIE: [REELITELD pEk ‘ 4. Applicazione anche in altri contesti
5o Pimplementazione dello studio

cC . =

5.8 1. | i di i i Visione strategica a lungo termine

=0 > . Ipotesi di localizzazione =

S o ° 2. Modelli di gestione Modelli di governance

=0 3. Valutazione impatti socio economici e ambientali * Strumento pe una potenziale elettrificazione del
o % 4. Visione strategica a lungo termine sistema di navigazione interno del nord Italia
Q O 5. Modelli di governance » Metodologia per applicazioni su altri modelli
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Interviste e sopralluoghi
CRISTAL
Checklist per sopralluoghi e interviste

Tipologia di infrastrutiura O Banchina
[l Pontile galleggiante
[l Pontile su pali
Tipologia df approdo [l Turistico
[l Diportistico
[l Industriale
# ormeggi presenti
# ormeqqi stanziali e tipo imbarcazioni
Fondali e pescaqqio
Spazio per manovra
MNuminazione ormeqqi
Nodi di interscambio
Poli attrattori e servizi ai turisti
Aree dj attesa imbarco-sbarco sulle banchine
Livello di Accessibilita dell’infrastrutiura
Servizi - Sottoservizi e distanza O Elettricita
Ll Acqua potabile UNI 45
[l Scarico acque refiue
0 we
[l Punti di ristoro
[ Parcheggio
L] Infermeria
[l altro
Cabine media bassa tensione 0 ¢ Media Tensione
[l C Bassa Tensione
Ul Non verificabile
Allacciamenii eletirici Imbarcazioni e
caratteristiche (prossimita RES)
Prese elettriche (specificare tipologia) O] CEEa16-32A
[ a400v
(] 400 V a 5 poli (3 fasi + Neutro +Terra) con intensita 125 A
[l dfi prese alimentate a 400 V fino a 20 kW e intensitd 63 A a 5
poli (3 fasi + Neutro +Terra)
Ll (altro)

Localizzazione intervento
Criticita
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Mappatura / 1

CRISTAL
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1 Intervento /1

Scenari

CRISTAL
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@ Fase 0 “Interporto di Rovigo"”
@ Fase 1 “pronto uso” al 2025

Legenda fasi

Fase 0 “Interporto di Rovigo”
Fase 2 “Fast fFollowers” al 2026-27
Fase 3 “progetti Futuri” al 2030

@ Fase 1 “pronto uso” al 2025

Legenda fasi

£ Fase 2 “fast followers" al 2026-27
Fase 3 “progetti Futuri” al 2030

the European Union
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e) Scenari d1 Intervento / 2

CRISTAL

Legenda fasi

@ Fase 0 “Interporto di Rovigo”

@ Fase 1 “pronto uso” al 2025

@) Fase 2 “fast followers” al 2026-27
Fase 3 “progetti Futuri” al 2030

B

...........-.......--'PontllediLoreof_}
.-..oo---o-oo'PontllePonteFornaci }\

seensee ' Pontile Ponte Fornaci - banchina Cattelan ( '
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Scenari

1 Intervento / 3

CRISTAL

Direttrice
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Idrovia Litoranea Veneta

Legenda fasi

Fase 0 “Interporto di Rovigo”
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“pronto uso” al 2025
@ Fase 2 “fast followers” al 2026-27
Fase 3 “progetti Futuri” al 2030

@ Fase1

@ Fase 0 “Interpofto di Rovigo”

@ Fase 1 “pronto uso” al 2025

@ Fase 2 “fast followers” al 2026-27
Fase 3 "progetti Futuri” al 2030

Legenda fasi
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&) Conclusioni e Prossimi Passi

CRISTAL

Mappatura di dettaglio di esistente ed esigenze

- Importanze dei benefici ambientali ottenibili
(riduzione emissioni di CO, e inquinamento
atmosferico e sonoro a livello puntuale)

- Elaborati Progettuali per “impianti tipo”

« Sinergia via dinamiche di carattere piu generale
- Approvigionamento da energia rinnovabile
- Elettrificazione
« Turismo sostenibile

Visione di insieme e approccio step-by-step
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CRISTAL

CLIMATE RESILIENT AND ENVIRONMENTALLY
SUSTAINABLE TRANSPORT INFRASTRUCTURE,
WITH A FOCUS ON INLAND WATERWAYS

Grazie per
I'attenzione

www.Cristal-Project.eu

m CRISTAL Project

@ProjectCristal

Ing. Francesco Veronese — IV
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CONTACTS
AND INFORMATION

For more information, please
contact Project Coordinator:

marta.cudzilo@pit.lukasiewicz.gov.pl

Contact:

Lukasiewicz Research Network — Poznan
Institute of Technology
Ewarysta Estkowskiego 6
61-755 Poznan, Poland
Secretariat: +48 61 850 49 00
e-mail: office@pit.lukasiewicz.gov.pl

www.Cristal-Project.eu
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Analisi e valutazione del quadro di interventi

CRISTAL

Ipotizzati prezzi unitari per I'installazione
di ciascuna unita sulla base di riferimenti di
mercato

Verifica dei prezzi alla ricezione delle
offerte dei potenziali fornitori e installatori.

Applicazione degli importi unitari alle unita
e formulazione del costo di investimento
(CAPEX).

Costi operativi (OPEX): in assenza di
riferimenti di mercato e in attesa di definire
il business model, no si possono esprime.

Ricavi: proporzionali alla potenza erogata.
Ipotesi di mark-up rispetto a OPEX da
definite temporalmente come sopra.

Fumn..
the European Union

Determinazione del bilancio energetico:
erogazione di energia (kWh) per l'utilizzo delle
soluzioni applicate (Cl e EVSE) e diesel
equivalente risparmiato (litri)

Identificazione delle emissioni medie per litro
di carburante diesel in motore nautico e kWh di
energia prodotta (valore mix energetico Italia)

Determinazione del potenziale di riduzione
delle emissioni

Applicazione dei costi esterni e determinazione
dei benefici da riduzione delle esternalita
ambientali

Identificazione di categorie
di benefici esprimibili in
termini qualitativi

Possibile quantificazione

dei benefici per categorie
specifiche

Determinazione
degli indicatori di
convenienza
socio-economica

NPV

(Net Present Value)

IRR

(Internal Rate of
Return)

Q B/C
(Benefit-Cost Ratio)
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